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Bild 1: Thomson konfigu-
fir Werkzeug- und Verpa

dungen in Fordertechnik

sierungsanwendungen.

MAGAZIN

riert Linearantriebssysteme

ckungsmaschinen, Anwen-

oder Bestiickung, Medizin-,

Labor- und Robotertechnik

oder allgemeine Automati-
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Vorkonfigurierte

Linearantriebssysteme

Seit einiger Zeit ist ein Trend zu beobachten: Maschinenhersteller integrieren vorkonfigurierte lineare An-
triebssysteme in ihre Produkte, anstatt aus einzelnen Bauteilen Sonderlosungen zu konstruieren. Angesichts
der groBen Vielfalt heute verflgbarer Technologien in diesen 'Standardsystemen’, ist es relativ unkompli-
ziert, mithilfe bewahrter Komponenten eine individuell passende Lésung zu finden.

nwendungen kénnen sich in
Apuncto GréBe, Wiederholge-

nauigkeit und Taktzyklus ex-
trem voneinander unterscheiden. Hau-
fig mussen bei einer kleineren Anwen-
dung, wie in der Labor-Automatisie-
rung, bei medizinischen Gerdten oder
3D-Druckern nur geringe Lasten be-
wegt werden, wahrend jedoch eine
absolute Prazision unerldsslich ist. Sol-
che Gerdte haben gewdhnlich eine
kleine Aufstellflaiche und benotigen
eine extrem hohe Wiederholgenauig-
keit. Hier kénnen Aluminium-Strang-
pressprofile in Flugzeugbau-Qualitat
eingesetzt werden, die sich einfach in
den bendtigten Bewegungsebenen
miteinander verbinden lassen. Fiir sol-
che Anwendungen ist moglicherweise
eine Rundschienenfiihrung zu bevor-
zugen, da sie einen geringen Rei-
bungswert und sauberen Lauf ge-
wahrleistet. AuBerdem kann die bent-
tigte hohe Wiederholgenauigkeit be-
reits im Produktionswerk des Linear-
systems nachgewiesen werden. Somit
werden die Leistungskriterien bereits
sichergestellt, bevor der Einbau in das
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Gerat erfolgt. Anwendungen in der
Fertigungsautomatisierung erfordern
haufig einen wirtschaftlichen Trans-
port von Lasten in Umgebungen mit
starker Verschmutzung — in der Verpa-
ckungs- oder Materialférdertechnik
beispielsweise. Hier sind Verstellge-
schwindigkeit und hohe Hubldngen
haufig der Schltssel zur optimalen Lo-
sung. Die Thomson-Produktreihe Mo-
vopart bietet Hubldngen bis 12m fur
Lasten bis 7.500N. Um die Losung auf
die jeweilige Anwendung anzupassen,
stehen Riemen- oder Kugelgewinde-
triebe, wahlweise mit Kugel- oder Pris-
menfihrungen zur Verfigung. Diese
Module konnen dort zum Einsatz
kommen, wo eine Abstlitzung tber
die gesamte Systemlange nicht mog-
lich ist. Sie verfligen tber ein korrosi-
onsfestes Stahlmetallband, das mit-
hilfe von Magneten fixiert wird, so-
dass Staub und Schmutz nicht in die
inneren beweglichen Teile des Systems
gelangen kénnen. Die Prismen- oder
Schlittenfiihrungen garantieren eine
besonders hohe Laufruhe, sind was-
sergeschiitzt und eignen sich sehr gut

fur raue Einsatzumgebungen. Indem
die Prismenfuhrungen direkt auf der
eloxierten Profiloberflache laufen, ent-
steht eine auBerst kostengiinstige Lo-
sung fur lange Verfahrwege, da keine
zusatzlichen Lager benotigt werden.
Die Schmierung mit Filzdichtungen
tragt gleichfalls zu einer besonders
hohen Lebensdauer des Systems bei.
Bei hoheren Taktzyklen wird diese Le-
bensdauer jedoch geféhrdet, sodass in
solchen Anwendungen der Prismen-
fihrung eine Profilschienen-Kugelftih-
rung vorgezogen wird. Wenngleich
fur viele Einsatzzwecke eine kosten-
glinstige Losung, zeigen die nachfol-
genden Beispiele die Auswirkung der
Taktzyklen auf die Lebensdauer einer
Prismenfiihrung:

1. Eine Entbeinungsstation lauft mit
0,25m/s bei einer Last von 200N Uber
einen Meter Hublange. Hier ist die Pris-
menfihrung die ideale Losung, da sie
eine Lebensdauer von Uber 100.000
Betriebsstunden bietet. AuBerdem ent-
spricht sie dank der optionalen duBe-
ren und inneren Funktionsteile in Edel-
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Bild 2: Fine zentrale Schmierung am Schlitten versorgt die gesamte Einheit, sodass der
Wartungsaufwand auf ein Minimum reduziert wird.

stahl sowie einer wirksamen Abdich-
tung den Spul- und Hygieneanforde-
rungen dieser Anwendung.

2. Bei einer Schlauchbeutelmaschine
mit denselben Daten von 200N Last
und einem Meter Hubldnge, jedoch
mit einer Verstellgeschwindigkeit von
2m/s, stellt sich die Situation véllig an-
ders dar: Hier ist eine drastische Ver-
kirzung der Lebensdauer der Prismen-
fahrung auf nur noch 5.000 Stunden
zu verzeichnen. In dieser Anwendung
wirde die Verwendung einer Kugel-
flhrung die Lebensdauer des Systems
wieder auf mehr als 100.000 Stunden
anheben. Kugelfilhrungen weisen
zudem einen geringeren Reibungsgrad
und damit ein niedrigeres Antriebs-
drehmoment auf, sodass sie mit einer
kleineren Motor- und Getriebelésung
auskommen.

Damit Anwender die optimale System-
konfiguration schnell finden kénnen,
werden in den Berechnungen des Aus-
legungstools Linear Motioneering auf
der Thomson-Website jeweils die Le-
bensdauer und Sicherheitsfaktoren der
Losungen dargestellt. Die
Informationen zu den An-
wendungsanforderungen
werden einfach in die gra-
fische Bedienoberflache 4
eingetragen.  Anschlie-
Bend generiert das System
ein dreidimensionales
CAD-Modell jedes einzel-
nen, spezifizierten Sys-
tems, das kostenlos he-
runtergeladen  werden
kann. Fiir Anwendungen
mit extrem hohen Ge-
schwindigkeits- und

Durchsatzvorgaben  er-

Bild 3: Thomsan liefert Lineareinheiten mit patentierter Spindellagerabstiit-
zung, die volle Geschwindigkeit bei hohen Hiiben erméglicht, wahrend das

Verhaltnis zwischen Hub und Gesamtlange maximal reduziert ist.

reicht die Verwendung der Rollenfiih-
rungstechnologie bis zu 10m/s, da hier
keine umlaufenden Bauteile die Bewe-
gung einschranken. Die groBraumige
Verteilung der Rollen macht diesen Sys-
temtypus zudem zur idealen Lésung
fur die Aufnahme hoher Momentlas-
ten. Das Modell Thomson WH120 stellt
z.B. eine hervorragende Losung fiir An-
wendungen in der Materialhandha-
bung dar, wo hohe Prazision, hohe
Verstellgeschwindigkeit und die Wider-
standsfdhigkeit gegen hohe Seitenlas-
ten zu den Anforderungen fiir einen Li-
neartransport Uber Entfernungen bis
12m gehdren. In Bereichen, wie dem
Materialtransport fur Werkzeugmaschi-
nen oder der automatisierten Mon-
tage, wo eine Lésung fur hohe Taktra-
ten, schwere Lasten bei spielfreiem Be-
trieb gefordert ist, bietet sich die pa-
tentierte Thomson-Kugelfiihrung an.
Sie verfligt Uber groBe, lasttragenden
Walzkérper in Kombination mit einer
fur Kugelfthrungen Utblichen breiten
Anordnung Uber die Breite der Profil-
schiene. Diese Bauform erlaubt mehr
Leistung im kompakten Format, um
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Bild 4: Linearsysteme mit
Prismenfithrung haben
durch ihre Bauweise eine

hohe Laufruhe, sind was-

sergeschitzt und eignen

sich fr raue Einsatzumge-

bungen.
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groBe Lasten zu bewegen und hohe
Lastmomente zu bewdltigen. Lagerblé-
cke, die sich innerhalb des Systems dy-
namisch an vorgegebenen Positionen
bewegen, stiitzen die Spindel Uber die
gesamte Lange. Diese zusatzliche Ab-
stiitzung erlaubt es, volle Antriebsdreh-
zahlen bis 3.000U/min auf Systeme mit
bis zu 12m Hubldnge aufzubringen,
ohne einen Peitscheneffekt beflirchten
zu missen. Die Modellreihe Thomson
WM bietet diese Leistungsmerkmale -
wahlweise als Lsung mit einzelner
oder, um jegliches Spiel im Schlitten
auszuschlieBen, mit doppelter Kugel-
mutter. In einem Anwendungsbeispiel
mit vertikalem Hubweg von funf Me-
tern war ein Druckluft-Gegengewicht
in das System integriert worden, um
die Schiebelast zu halten. Die Verwen-
dung eines vorkonfigurierten Thomson
WM-Linearsystems bedeutete, dass
Schlitten, Bremse, Getriebe und Schal-
ter tber eine einzige Teilenummer be-
stellt werden -konnten. AuBerdem
konnte das Gegengewicht ersatzlos
aus der Systemkonstruktion gestrichen
werden. Diese extrem leistungsstarke
Losung sparte somit bereits in der Ent-
wicklungsphase Zeit und Geld. AuBer-
dem konnte mit dem Kauf eines Line-
arantriebs-Komplettsystems von der
technologischen Fachkompetenz des
Antriebsherstellers profitiert werden. Es
gibt zahlreiche weitere Optionen, die
Uber vorkonfigurierte Losungen ge-
nutzt werden konnen. Zudem ist der
Auswahl- und Bestellprozess bis zur
passenden Losung so ausgelegt, dass
Zeit und Aufwand minimiert werden.
Internetgestltzte Tools reduzieren die
Entwicklungszeiten, helfen bei der Di-
mensionierung der benétigten Kompo-
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nenten und sorgen flr die Zusammen-
stellung des optimalen Systems. Das
komplette System ist anschlieBend
Uber eine einzige Teilenummer bestell-
bar, was die Lieferzeiten verkurzt.

Einfache Instandhaltung und
groBte Anwendungsvielfalt

Die vorkonfigurierten Linearantriebs-
systeme von Thomson bieten eine
breite Palette an Optionen und Zube-
hér, um praktisch jede Vorgabe zu er-
fullen. Zentrale Schmiersysteme er-
maoglichen eine denkbar einfache In-
standhaltung bei geringstmoglichem
Zeitaufwand, mit dem Ergebnis einer
durchgangig zuverldssigen und kos-
tengtinstigen Lésung. Angesichts der-
art vielfaltiger Varianten in der Sys-
temkonfiguration lassen sich viele An-
forderungen bereits aus den ‘Stan-
dard’-Produktreihen abdecken. Edel-
stahlkomponenten auBen und innen
konnen fur Hygieneanwendungen
ausgewahlt werden, genauso wie le-
bensmitteltaugliche Schmiermittel.
Hochwirksame Abdichtungsoptionen
garantieren einen zuverldssigen Dau-
erbetrieb, selbst unter extrem rauen
und staubigen Umgebungsbedingun-
gen. Hinzu kommen intelligente, in-
novative Technologien fir diverse an-
wendungstechnische Anforderungen:
Der Thomson MLSM verfugt beispiels-
weise (iber Kugelfiihrungen, die ge-
trennt in einem 45°-Winkel angeord-
net sind, um bei seitlich montierter
Konfiguration moglichst viel Seitenlast
aufzunehmen. Sollten die Standard-
produkte jedoch den Anforderungen
einmal nicht gerecht werden, sind
Sonderldsungen selbst in kleinen

Mengen erhéltlich. Ganz gleich, ob
bei besonderen Platzbeschrankungen
oder Anforderungen zu Motor und
Getriebe: Thomson entwickelt fir den
Anwender eine ideal passende, um-
fassend getestete Losung.

Klarer Vorteil fiir vorkonfigurierte
Ldsungen

Durch die Nutzung eines vorkonfigu-
rierten Linearantriebssystems kom-
men Maschinenhersteller in den di-
rekten Genuss fundierter Fachkompe-
tenz und hochentwickelter Technolo-
gien. Die Systeme sind umfassend ge-
testet, Probleme bei der Ausrichtung
sind ausgeschlossen, die Berechnung
der Lebensdauer ist kinderleicht. Nicht
zu vergessen die kompetente Unter-
stlitzung durch einen zentralen L&-
sungsanbieter. Dartber hinaus kom-
men sie im Vergleich zu Sonderlésun-
gen haufig mit weniger Platz aus. In-
novative Technologien, wie im Beispiel
der patentierten Kugelfihrung von
Thomson, erfiillen selbst schwierigste
Anforderungen. AuBerdem sind diese
Systeme fur einfache Wartung ausge-
legt und kénnen mit hochwirksamen
Abdichtungen ausgestattet werden,
um mit besonderen Umgebungshe-
dingungen zurechtzukommen. Wel-
cher Grad an Prazision und Wieder-
holgenauigkeit auch benotigt wird,
welche Grofe, ob leichter Betrieb,
hohe Taktzyklen oder schwere Lasten:
Eine vorkonfigurierte Loésung kann an
jeden Einsatzzweck angepasst wer-
den. Die Optionen, Konfigurationen
und notigenfalls kundenspezifischen
Sonderlésungen, die heute verftgbar
sind, machen es moéglich: Der Kunde
profitiert von den Effizienzvorteilen
beim Kauf und Einbau eines voll funk-
tionsfahigen, bewahrten Linearan-
triebssystems, ohne irgendwelche
Kompromisse eingehen zu muissen —
und spart zudem wertvolle Zeit. M

www.thomsonlinear.com

Autor: Anders Trygg,
Produktmanager Linearsys-
teme, Thomson Industries
Europa




